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T'eos10TMYECKOE CTPOEHME MeAHONOP(PHUPOBOro MeCTOPOKIACHHA 3naTHO

Mecroposaecane MegHONopMhUPOBEIX DYA 3JaTHO TECHO CBA3aHO C AKTHB-
HOJM JICATEJNIBHOCTHIO B MMOLICHE HA OKPAaMHE LEHTPAJIbHON BYJIKAHOTEKTO-
HMYEeCKOi 30HB B II[aBHMUKMX ropaX. CTPYKTYPHO M TEHETMUYECKM CBA3AHO
C pa3BUTMECM MaJOif TPAHOAMOPUTOBOM NOPGMUPNUTOBOI MHTPY3UM, KOTOPAsA
NPOHMKJIA O YPOBHS HMIJKHETO CTPATOBYJNKAHMYECKOro staxa. OpyjaeHeHne
pa3sBUTO B CKAPHOBOM ¥ TIUAPOTEPMANILHO-CYJIb(MUIHON MUHEPAIM3OBAHHBIX
JTanax. BelpasuTeibHAA KOHLEHTPAUus MEJHBIX PY/| pa3BuTa HA YPOBHE
CKApHOBOrO NOfACAa BEPXHEr0 Tpuaca Ha riaybuHe 700—1000 M. OJ MOBEPX-
HOCTH.

Geology of the Zlatno porphyry copper ore deposit

The Zlatno porphyry copper deposit originated due to the emplacement
of an intrusive rock suite during the Miocene into the marginal portion
of the central volcanic zone of the Stiavnické vrchy Mts. Both struc-
turally and genetically, the deposit is related with a small intrusive
body of granodiorite porphyrite emplaced into the lower structural level
of a stratovolcanic complex. The development of mineralization was
stadial and an ore-bearing skarn and sulphidic hydrothermal ore asso-
ciations originated. Higher concentration of copper ore occurs in skarns
originated at the expense of Upper Triassic lithotypes in 700—1,000 m
depths.

V ostatnom obdobi rastie usilie hladat
nové, netradiéné typy rudy. Objavenie
mednato-porfyrového loziska Recsk v Ma-
darsku a dalsich lozisk tohto typu v Ru-
munsku, Bulharsku a na viacerych mies-
tach na svete viedlo aj u nas k orientacii

geologickych prac v tomto smere. Naj-
vhodnejsimi objektmi su pritom stredo-
slovenské a vychodoslovenské neovulkani-
ty. Centralne vulkanické zoény s preukaza-
nou existenciou vulkanicko-intruzivnych
komplexov a ich metalogenetickou Specia-



http://Ul.aBHIlU.KIfX
http://KOHU.enTpaii.nji

518 Mineralia slov., 14, 1982

lizaciou dovoluju rozsirif vyhladdvanie na
plochy, kde okrem uvedenych prvkov na-
vySe vystupuje charakteristicka $kala
hydrotermalnometasomatickych  premien
hornin. Z nich najtypickej$ia je pyritiza-
cia, draselnd metasomatoza, argilitizacia,
propylitizicia a iné, ktoré spolu s priazni-
vymi vysledkami geofyziky a geochémie
umoziuju ohraniéif prognézne uzemia.

Jednou z najperspektivnejsich oblasti su
Stiavnické vrchy, v ktorych neogénna
intruzivna formacia granitoidov vystupuje
na povrch, prenika cez horniny starSieho
podlozia a séasti aj cez spodnu stavbu neo-
vulkanického komplexu.

Pocas geologického mapovania tzemia
v rokoch 1961—1965 (Rozloznik et al.,
1966) sa medzi dolinou potoka Richnava
a uzemim zobrazenym juZnym okrajom
listu Hodrusa vymedzilo niekolko ploch
bohato impregnovanych pyritom. Iglo
o vyrazné akumulacie pyritu, ktoré kvan-
titativne nezodpovedali beznym impregna-
cidm vystupujucim v ploSne propylitizo-
vanych komplexoch neovulkanitov. Navyse
pyritizované plochy sa juzne od telesa
hodrusského granodioritu v pestrej sérii
neovulkanitov. Okrem andezitov tu boli
zmapované zily kremennych dioritovych
porfyrov a pozdiz blizkej povazanskej po-
ruchy aj ryolitov. Uzemie v tychto mies-
tach dislokovali zlomy v smere S—J a
SZ—JV, a tak vznikli $trukturnotektonic-
ké pomery priaznivé na zrudnenie (Bu-
rian -- Smolka — Kamen, 1981). Hlbkové
pomery charakterizoval Strukturny vrt
HDS-3 v doline Zlatno juzne od Richnav-
ského potoka. Podla L. Rozloznika — F.
Zabranského (1971) vrt pod neovulkanitmi
overil pestré suvrstvie pripominajuce perm
osobitého, v podstate morského vyvoja
— meliatsku sériu (?) — v podlozi s vap-
nitymi dolomitmi a dolomitmi. Suvrstvie
je prestupené mnohymi zilami granodiori-
tového porfyritu, ktory ho kontaktne
metamorfuje na vapenaté a horec¢naté

skarny a rekrystalizované dolomity. Cely
profil vrtu od ustia az po koneénu hlbku
zachytil prevazne sullidicka mineralizaciu.
Najbohatsie zrudnenie zilnikovo-impreg-
naéného typu s obsahom 0,2—2.0 " medi
sa v intervale 724—1000 m zistilo v pro-
stredi Ca—Mg skarnov a v endoskarnoch.
Po nasom systematickom ovzorkovani a
zhodnoteni celej metraze vrtu HDS-3 roku
1971 sa ukazalo, Ze ide nielen o indiciu, ale
Ze zrudnenie mézZze mat najmi v spome-
nutom intervale priemyselny vyznam.
V rokoch 1971—1980 sa na lokalite vyko-
nal vyhladavaci prieskum s overenim za-
sob kategorie C», ktory priniesol viaceré
zaujimavé vysledky.

Litologické pomery v priestore loziska

Lozisko Zlatno, pomenované podla do-
liny, pod ktorou sa naslo. je na juhoza-
padnom okraji elevécie centralnej vulka-
nicko-tektonickej zény. V jadre tejto zony
v smere SV—JZ vystupuje intruzivne te-
leso granodioritu. Na povrchu zabera plo-
chu okolo 12 km?, v hlbke az 100 km?.

Vlastné lozisko sa priestorovo aj gene-
ticky viaZe na takmer vertikdlny pen gra-
nodioritového porfyritu vystupujuceho na
povrch (Burian — Smolka — Kamen,
1981), ktory s hlbkou (priblizne 1400 m
od povrchu, vrt R-8) nadobuda charakter
granodioritu. Penn je elipsovitého tvaru
s dlh3ou osou v smere SZ—JV (900 X 400 m).
Vertikadlne ma zlozitu formu (obr. 1) tzv.
cédrovitych intruzii s mnozstvom malych
apofyz — dajok a zil vyvinutych na jeho
okrajoch. Je v miestach, kde sa teleso
hodrusského granodioritu pondra do vel-
kej hibky (1500—2000 m od povrchu).
Moze predstavovat apofyzu granodiorito-
vej intruzie, ktora Strukturne vyuziva
okrajovy zlom koncentricky sledujuci kal-
derova Strukturu centralnej vulkanicko-
tektonickej zoény. Charakteristickou értou
granodioritového porfyritu je jeho vysoka
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energeticka schopnos{ pri kontaktnych
uéinkoch na horniny plasta, ktoré jazy-
kovite prestupuje alebo v podobe xenoli-
tov a blokov uzatvara a intenzivne meta-
morfuje za vzniku pomerne pestrej asocia-
cie kontaktne metamorfovanych hornin a
zilnikovo-impregna¢ného Cu zrudnenia
v postmagmatickej etape (Burian in Bu-
rian et al., 1980). Kontaktne metamorfo-
vané horniny v priestore loziska reprezen-
tuju predovsetkym exoskarny a endoskar-
ny rozliéného Ca—Mg zloZenia, ktoré vzni-
kali v podmienkach posobenia kontaktno-
metasomatickych uéinkov aktivnych intru-
zii na okolité karbonatové horniny mezo-
zoika. Kontaktnometasomatické uc¢inky na
detrické sedimenty suvrstvia mladsieho
paleozoika zase viedli k vzniku kontakt-
nych rohovcov rozliénych petrografickych
variet.

Bezprostredné okolie vlastného loziska
buduje star$i predvulkanicky substrat
a neogénny vulkanicko-intruzivny kom-
plex (obr. 2).

Predvulkanické podloZie

Predvulkanicky substrat v pries-
tore loziska tvori veporické krysStalinikum,
kriziianska jednotka so suvrstviami stredného
a vrchného triasu, choé¢ska jednotka a relikty
bazalneho eocénneho sivrstvia centralnokar-
patského paleogénu (Smolka in Burian et al.,
1980a).

Metamorfované horniny vepo-
rického krystalinika (starSie paleo-
zoikum) overil len vrt R-10, lokalizovany na
juhovychodnom okraji loziska a na SZ od
obce Vysoka. St ponorené do znaénej hlbky
(1700 m od povrchu) a vystupuju v podlozi
stredmetriasovych dolomitov, Na litologicke]
skladbe tejto jednotky sa zucastnuju dva typy
nornin, ktoré moznc paralelizovat s podob-
nymi horninami v §irsej oblasti.

Migmatitizované aleuriticko-pelititické hor-
niny s konkordantne pdskovanou texturou
(migmatity) tvoria bezprostredné podlozie
strednotriasového suvrstvia a zaroven nadlo-
7ie a podlozie preniknutej kataklazovanej
granitoidnej horniny (drvena Zzula, obr. 1).

Hrubozrnny kataklizovany granit typu
L vyhnianska drvend Zula“ prenika cez mig-
matity ako mohutné intruzivne teleso mocné
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priblizne 190 m v hlbkovom intervale
1700—1900 m, kde ho na viacerych miestach
prerazaju mladSie intrazie granodioritovo-
porfyritového zlozenia.

Stredny trias kriZfianskej jed-
notky je v oblasti loziska najspodnejSim
¢lenom mezozoika, V komplexe hornin mozno
v podstate vyélenit len horniny dolomitického
zloZenia, miestami viacej vapnité, inde ilovité.
Vo viésine pripadov su intenzivne rekrystali-
zované, zmenené na mramor. Suvrstvie stred-
ného triasu v jeho celom vertikdlnom priebe-
hu overil iba vrt R-10 (dosahuje mocnost
421 m).

Rekrystalizované  jemnozrnné  dolomity,
miestami slabo vdpnité (kavernozne) su pre-
vladajucim litologickym ¢lenom strednotria-
sového suvrstvia. Najvidésie monohorninoveé
polohy overené vo vrtoch dosahuju 346 m
(R-10), 312 m (R-4), 210 m (R-24).

Rekrystalizovany wvelmi jemnozrany a2
drobnozrnny slabodolomiticky wvdpenec je
znamy len z vrtu R-10. v ktorom v hlbke
priblizne 1690 m tvori malo mocnu (11 m)
bazalnu polohu celého strednotriasového su-
vrstvia,

Slaboslienité dolomity (slabo rekrystalizo-
vané, kavernézne) sa zistili len vo vrte R-2,
na SZ okraji loziska, V priestore tohto vrtu
si dolomity stredného triasu vacésinou zacho-
vali povodny charakter, t. j. rekrystalizacia
ich postihla iba veImi malo a lokalne. Vrt
ich sledoval v rozsahu 126 m, KusSik (in Bu-
rian et al., 1975) tieto dolomity jednoznacne
paleontologicky stratifikoval do stredného
triasu.

Vrehny trias kriznanskej jed-
notky (karpatsky keuper) je v priestore lo-
ziska najvys$im mezozoickym ¢lenom. Suvrsivie
;e litologickou skladbou veImi podobné kar-
patskému keupru, znamemu z inych oblasti
Zapadnych Karpat. V oblasti Zlatna ide o vel-
mi pestré a v podstate evaporitovo-karbonatové
stuvrstvie s mensim zastipenim detritickych
élenov. Prevladaju ilovite-vapencové a anhy-
dritové horniny (konglomeraty a brekcie),
menej rozsirené su vapnité bridlice, vapnity
dolomit, prachovec a pieskovec. Mocnost
tohto suvrstvia, overena vo viacerych vrtoch,
sa pohybuje od 174 m (R-23) do 441 m (R-16).

Anhydrit a anhydritové ilovcovo-karbond-
tové zlepence a brekcie si komplexom pod-
statne zastupenych hornin vo vrchnotriaso-
vom suvrstvi. Ide o niekolko typov, na kto-
rych zloZzeni sa vyznamnou mierou zucast-
fiuje anhydrit. NajmocnejSie zény tychto hor-
nin sa vyskytuju v najvrchnejsej ¢asti vrchno-
triasového suvrstvia, Dosahuju mocnosf od 26
(R-6) do 62 m (R-10), pri¢om limituju rozsah
suvrstvia vrchného triasu smerom do nadlo-
zia, Moze tu isf o tektonicky postihnutu zonu
(presun choéskej jednotky), kde by mobili-
zovany anhydrit zo spodnych ¢asti suvrstvia
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%2117 R-1017€ (primarne sedimentovany) dokonale homoge-
i L IV nizoval tektonicky prepracovanu najvrchnej-
v v Y v v v oy siu c¢ast suvrstvia, t. j. viac alebo menej opra-

v - v vy v cované fragmenty hornin z povodného su-

vrstvia (karbonaty, bridlice, ilovce). Iny vy-
klad genézy hornin tohto druhu hovori
v prospech ich intraformaéného vzniku v za-
vere karbonatovo-anhydritového detritického
sedimenta¢ného cyklu,

Velmi jemnozrnité aZ jemnozrnité ilovite
a dolomitické wvapence (rekrystalizované,
metasomaticky zmenené) st najrozSirenejsou
a podstatne zastupenou litologickou zlozkou
suvrstvia. Tvoria mensie a véacsie polohy
striedajice sa viacnasobne s ostatnymi hor-
ninami. Na ich vyskyt sa viazu zony Ca—Mg
skarnizacie. VeImi ¢asto pozvolne prechadza-
ju do slienitych bridlic a cez prechodné va-
riety s anhydritom aj do poléh anhydritu.
Najviésie polohy dosahuju mocnosf od 29
(R-5) do 65 m (R-24).

Obr. 1. Geologicky rez loziskom Zlatno (zo-
stavil Burian — Smolka in Burian et al,
1920a). Neogénny vulkanicko-intruzivny kom-
plex: 1 — strednoporfyricky az hruboporfy-
ricky slabopropylitizovany pyroxenicko-amfi-
bolicko-biotiticky dacit, 2 — hruboporfyricky
propylitizovany amfibolicko-biotiticky dacit,
3 — strednoporfyricky slabo propylitizovany
pyroxenicky (hyperstén, augit) andezit, 4 —
hruboporfyricky amfibolicko-biotiticky grano-
dioritovy porfyrit, lokalne metasomaticky
premeneny (kontaminovany okolitymi horni-
nami), 5 — kremenny diorit, 6 — stredno-
porfyricky az hruboporfyricky propylitizova-
ny pyroxenicko-amfibolicko-biotiticky (4= kre-
men) andezit, typ Mysia hora, 7 — propyli-
tizované vulkanoklastika andezitu typu My-
sia hora. PodloZie meovulkanitov: 8 — bazal-
ny polymiktny zlepenec (eocén ?). Choéska
jednotka (mladsie paleozoikum): 9 — pra-
chovec, pieskovec, ark6zovy pieskovec, arko-
za, drobovy pieskovec, droba, drobovy zlepe-
nec, bridlica. KriZnianska jednotka: 10 — ilo-
vity vapenec, vapenec, vapnity dolomit, slie-
nito-ilovita bridlica, prachovec a anhydrit
(vrchny trias — keuper), 11 — dolomit mies-
tami vapnity, prevazne rekrystalizovany
(stredny  trias). Veporické krystalinikum
(starSie paleozoikum): 12 — kataklazovany
granit (typ ,vyhnianska drvena zula®“), 13 —
migmatit, 14 — predpokladana zona kontakt-
nych uéinkov intrizie granodioritového por-
fyritu (rekrystalizacia, skarnizacia, silicifika-
cia, asimilacia), 15 — nasunova linia, 16 —
stardie zlomy, predvulkanické, rejuvenizova-
né, 17 — mladsie zlomy, intervulkanické a
postvulkanické, 18 — prieskumny vrt, prie-
met do roviny rezu, jeho oznacenie a rok
ukonéenia, 19 — rudna zona
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Velmi jemnozrnité aZ jemnozrnité ilovité
a vapnité dolomity (rekryStalizované, meta-
somaticky zmenené) sa vo viéSine pripadov
overovali len v bdazdlnych ¢astiach vrchno-
triasového suavrstvia, kde pozvolne stracaju
ilovity a vapnity charakter. Smerom do hlbky
sa stavaju castej$imi, a preto pozvoIne pre-
chadzaju do komplexu dolomitov stredného
triasu. Preukdazalo sa, ze tieto dolomity su no-
siteImi vzniku Mg exoskarnov. Najviésie po-
lohy ilovito-vapnitych dolomitov dosahuju
18—49 m (R-21, R-7). Ich veImi &astym sprie-
vodnym znakom byva viacnasobné striedanie
s polohami vapnitych bridlic a anhydritu,
ktory v bazdlnych c¢astiach limituje rozsah
vrchnotriasového suvrstvia smerom do pod-
lozia,

Grafitické vdpnité bridlice, prachovité a vip-
nité tilovce (rekrystalizované, metasomaticky
zmenené) tvoria spravidla vdésie monohorni-
nové polohy, najmé vo vrchnej ¢asti suvrst-
via, kde ich mocnosf dosahuje 18—71 m
(R-21, R-4). V spodnej ¢asti suvrstvia vystu-
puju uZ len miestami, priéom tvoria mensie

<

Fig. 1. Geological profile of the Zlatno
porphyry copper deposit (Burian — Smolka
in Burian et al, 1980a). Volcanoplutonic
complex of Neogene age: 1 — medium to
coarse porphyric, pyroxene-amphibole-btiotite
dacite, slightly propylitized, 2 — coarse
porphyric amphibole-biotite dacite, propyli-
tized, 3 — medium porphyric pyroxene (hy-
persthene-augite) andesite, slightly propyliti-
zed, 4 — coarse porphyric amphibole-biotite
granodiorite, locaily metasomatized or con-
tamined by the wallrock, 5 — quartz diorite,
6 — medium to coarse grained pyroxene-
amphibole-biotite (& quartz) andesite, propy-
litized, the MySia hora type, 7 — propylitized
volcanoclastics of the Mysia hora andesite
type, 8 — polymict basal conglomerate
(Eocene ?). Cho¢ unit (Upper Paleozoic): 9 —
siltstone, sandstone, lithic arenite, arcose,
greywacke, conglomerate, slate. KriZna unit:
10 — argillaceous limestone, limestone, cal-
careous dolomite, marly to argillaceous shale,
siltstone, anhydrite, Carpathian Keuper,
Upper Triassic, 11 — dolomite, at places cal-
careous, recrystallized, Middle Triassic. Ve-
poric crystalline (Lower Paleozoic): 12 — ca-
taclastic granite (Vyhne granite), 13 — mig-
matite, 14 — presumed outer limit of contact
alterations around the granodiorite porphy-
rite body (recyrstallization, skarnization, sili-
cification, assimilation}, 15 — overthrust, 16 —
fault, pre-volcanic, rejuvenized, 17 — fault,
intra- to postvolcanic, 18 — drillhole projec-
ted into the profile plane, notation and year
of realization, 19 — ore zone

polohy postihnuté vo viacerych pripadoch
metasomatickou premenou, a preto boli vap-
nité bridlice bez premien overené len nie-
ktorymi vrtmi.

Prachovce (rekrystalizované, metasomatic-
ky zmenené) patria medzi madlo zastipené
horniny v suvrstvi vrchného triasu. Tvoria
polohy mocné 0,2—6,0 m, ojedinele az 65 m
(R-10) a vo viacerych vrtoch neboli zachytené,
Pokial st pritomné, zvidésa pozvolne precha-
dzaju do jemnozrnného pieskovca,

Strednozrnné drobové pieskovce si najme-
nej rozsirenou litologickou zlozkou vo vrchno-
triasovom suvrstvi. Ich pritomnost overili iba
niektore vrty. Vo véacsine pripadov tieto hor-
niny postihla intenzivna silicifikacia.

MladsSie paleozoikum choéskej
jednotky reprezentuje v oblasti Zlatna ba-
zalnu casf tejto jednotky, ktora lezi v presu-
nutej pozicii na kriznanskej jednotke (stredny
a vrchny trias), majucej charakter obalového
mezozoika. V choc¢skej jednotke sa s uréitostou
daju v vyélenif dva facidlne rozdielne cykly
v sedimentdcii, ¢o sa prejavuje v litologickej
skladbe a vo sfarbeni zastipenych hornin, Na
zaklade tychto kritérii mozno oznaéit vrchnu
cast chocskej jednotky za permsku (fial-
kasté zafarbenie — Fe pigmentacia a pre-
vaha pieskovcov arkézového zlozenia + brid-
lic a spodnu cast za karbonsku (tmavosivé
zafarbenie — grafiticky pigment, prevaha
pieskovcov drobového zlozenia + grafitickych
bridlic). Mocnosf opisovaného stuboru hornin
je veImi variabilnd a pohybuje sa od 369 m
do 685 m.

Jemnozrnné pieskovce — sludnaté pieskov-
ce miadSieho paleozoika patria v suvrstvi do
zna¢ne rozsireného litologického typu. Vy-
skytuju sa najcastejSie v karbonskej casti su-
vrstvia, ¢asto bez moznosti istého ohranice-
nia. Tvoria vécésie aj mensie polohy, ako aj
Casté vlozky v pieséitych bridliciach, do kto-
rych najcastejsSie pozvolne cez bridli¢naté
pieskovce prechadzaju., Najvdésie polohy do-
sahuju 20—50 m (R-10, R-16).

Jemnozrnné arkozové pieskovce vystupuju
spolu s arkézami v permskej éasti suvrstvia,
do ktorych pozvolne prechadzaju. Maju zvy-
Cajne mensiu zrnitosf a identifikovaf ich
mozno len pod mikroskopom. Najvicsie po-
lohy dosahuju 18—32 m (R-11, R-14).

Jemnozrnné aZ strednozrnné arkézy su
najmenej roz$irenymi norninami. Objavuju
sa Vv asociacii s arkézovymi pieskovcami a
polohy dosahuji maximalne 15 m. Casto sa
niekoIkonasobne striedaju najmid s bridlica-
mi, prip. s drobami. Najcastejsie su v kon-
takte s bridlicami. Kontakt byva dost v¥razny
a iba zriedkavo pozvolny. Rovnako sa ich
vyskyt obmedzuje na permsku ¢ast suvrstvia.

Strednozrnné aZ hrubozrnné droborvé pies-
kovce maju najhojnejsie zastipenie a spolu
s drobami sa najviac vyskytuju v karbsnskej
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Obr. 2. Stratigraficka schéma hornin loziska Zlatno (zostavil Burian — Smolka in Bu-
rian et al, 1980a). 1 — subvulkanické intrtzie (pyroxenicko-amfibolicko-biotiticky
dacit a amfibolicko-biotiticky dacit), 2 — pyroxenicky andezit (hyperstén, augit),
slabo propylitizovany, 3 — intruzivny komplex: aplit, granodioritovy porfyrit, grano-
diorit, kremenny diorit, 4 — pyroxenicko-amfibolicko-biotiticky (= kremen) andezit,
intenzivne propylitizovany, typ MysSia hora, 5 — bazalny po!ymiktny zlepenec, 6 —
prachovec, pieskovec, arkozovy pieskovec, arkoéza, drobovy pieskovec, droba, drobovy
zlepenee, bridlica, 7 — Slienity vapenec, vapenec, vapnity dolomit, slienito-ilovita
bridlica, prachovec a anhydrit, 8 — miestami vapnity, prevazne rekrystalizovany
dolomit, 9 — kataklazovana zula (typ .vyhnianska drvena zula®“), 10 — migmatit

Fig. 2. Stratigraphic scheme of the Zlatno deposit (Burian — Smolka in Burian et al.
1980). 1 — subvolcanic intrusive body (pyroxene-amphibole-biotite dacite to amphi-
bole-biotite dacite), 2 — pyroxene (hypersthene-augite) andesite, slightly propylitized,
3 — intrusive complex (aplite, granodiorite porphyrite, granodiorite, quartz diorite),
4 — pyroxene-amphibole-biotite (+ quartz) andesite, strongly propylitized, the MySia

hora type, 5 — basal polymict conglomerate, 6 — siltstone, sandstone, lithic arenite,
arcose, greywacke, conglomerate, shale, 7 — argillaceous limestone, limestone, cal-
careous dolomite, marly to argillaceous shale, siltstone, anhydrite, 8 — dolomite at

places calcareous, mostly recrystallized, 9 — cataclastic Vyhne granite, 10 — migma-
tite
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¢asti suvrstvia, kde sa spolu s nimi niekoIko-
nasobne striedaju s grafitickymi bridlicami,
s ktorymi tvoria ostré kontakty. Znaéné roz-
&irenie drobovych pieskovcov pripada na pre-
chodnu zonu medzi obidvoma ¢asfami su-
vrstvia. Prechod do drob byva pozvoIny. Ma-
ximalne polohy dosahuju 17—45 m (R-19,
R-16).

Hrubozrnné droby su charakteristicke pre
karbénsku ¢ast suvrsivia. Ich rozSirenie je
véak ovela mensié, z drobovych pieskovcov
priblizne len 50 “(. Z texturnej stranky su
to veImi typické horniny s tendenciou naras-
tania zrnitosti, ¢im ¢&asto nadobudaju cha-
rakter drobovvch zlepencov. Maximalne po-
lohy drob dosahuju 16—24 m (R-23, R-21).
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Drobnozrnné az strednozrnné drobové zle-
pence patria v suvrstvi spolu s ostatnymi
horninami drobového zlozenia medzi podstat-
ne zastipené horniny. NajéastejSie sa vy-
skytuju v karbonskej casti, kde spravidla
tvoria veImi pozvoIny prechod do dréb a dro-
bovych pieskoveov. Vyskytujice sa polohy
maji mocnos{ od 0,8—42 m (R-24).

Pieskovce a kremence sa vyskytuju v mla-
dopaleozoickom suvrstvi pomerne ¢asto, ale
velka c¢asf ich vyskytov suvisi so vznikom
kontaktnych rohovcov, t. j. s intenzivnymi
epigenetickymi silicifikaénymi uéinkami zo
strany granodioritovo-porfyritovej intruzie,
Najvaésia moenost 73 m bola overena vo vrte
R-25, v ktorom maji kremence charakter
kontaktnych metamorlitov.

Pestra séria ilovitych prachovitych aZ pies-
Citych bridlic patri medzi najrozsirenejsie
horniny v suvrstvi mladsieho paleozoika, Tvo-
ria v nom viaésie monohorninové polohy do
mocnosti 30 m a tiez sa viacnasobne strie-
daju s ostatnymi sedimentarnymi élenmi,
v ktorych bridlice tvoria aj c¢asté vlozky do
mocnosti 20 cm. Vzajomné hranice medzi
bridlicami byvaju ostré, ale aj pozvolné,
v intervale niekolkych cm. Mocnost poléh
bridlic sa pohybuje od 4 do 40 m.

Prachovce a prachovité ilovce tvoria v su-
vrstvi mladSieho paleozoika polohy do moc-
nosti 17 m. Prevladaju prachovce viacnascb-
ne sa striedajuce s bridlicami a pieskoveami.
Vzajomny prechod byva uplne pozvolny. Za-
stupenie v obidvoch c¢astiach suvrstvia je vel-
mi variabilné a obmedzuje sa prevazne na
zony grafitickych bridlic v permokarbonskej
¢asti suvrstvia.

Centralnokarpatsky paleogén
v priestore loziska a v jeho blizkom okoli tvo-
ria bazalne zlepence eocenu vystupujuce ako
denudac¢né trosky na erodovanom povrchu
suvrstvia mladsieho paleozoika choéskej jed-
notky.

Polymiktné zlepence overil iba vrt R-1,
R-4, R-16 a R-21 na severovychodnom okraji
loziska. Tu v podlozi vulkanitov tvoria mono-
horninové suvisle polohy dosahujuce moc-
nost 6—20 m.

Na povrchu sa z hornin predvulkanického
substraiu zistili vychody paleogénnych poly-
miktnych zlepencov a permskych bridlic —
pieskovcov len v spodnej ¢asti doliny Zlatno.

Neogénny vulkanicko-intruzivny komplex

Neogenny vulkanicko-intruzivny komplex
hornin ma z hladiska genézy zrudnenia lo-
ziska Zlatno najvéési vyznam. Horniny tohto
komplexu sa badali podrobne a okrem naj-
dolezitejSich charakteristik sa podal aj ich
sukcesny vyvoj (Burian — Smolka — Kamen,
1981). Strucne uvedieme charakteristiku vset-

kych hornin tohto komplexu:

Vulkanicko-klestické horniny priestorovo
sa viazuce na andezity typu Mysia hora
maju prevazne charakter intruzivnych auto-
klastik, V priestore loziska sa vyskytuju len
sporadicky.

Strednoporfyricky aZ hrubofyricky propyli-
tizocany pyroxenicko-amfibolicko-biotiticky
(+ kremeit) andezit typu Mysia hora tvori
spolu so svojimi intruzivnymi autoklastikami
-andezitovy komplex* vystupujuci na povrch
takmer v celej oblasti Zlatna a v centralnej
casti z hladiska rozliénej urovne er6zneho
zrezu povrchu dosahuje mocnosf 95—330 m.

Drobnozrnny hydrotermdlne zmeneny kre-
menny diorit s amfibolom tvori pocetné si-
lové telesa prenikajuce subhorizontalne hor-
niny mladSieho paleozoika. Na povrchu su
telesa dioritov obnazené najma v Richnav-
skej doline. Vo vrte R-9 bol overeny najvicsi
pocet zil (10). Ich zistena mocnost je az 84 m
(R-11).

Hruboporfyricky iokdlne metasomaticky
zmeneny kontaminovany amfibolicko-bioti-
ticky granodioritovy porjyrit predstavuje na
lozisku matersku intruziu, s ktorou sa pries-
torovo a geneticky viaze mednato-porfyrove
zrudnenie. Frekvencia prienikov je v priesto-
re loZiska nerovnomernd, ale dosahuje 29 te-
lies v jednom vrte (R-20). Suéet ich nepravej
mocnosti dosahuje priblizne 550 m. Najviac
hornin granodioritovo-porfyritového zlozenia
overil vrt R-5 (777 m), R-12 (688 m) a R-8
(566 m).

Strednozrnny aplit je znamy len z jedného
vrtu (R-16) a tvor:i v nom jedinu zilu mocnu
1.2 m.

Strednoporfyricky aZ hruboporfyricky pro-
pylitizovany amfibolicko-biotiticky dacit (kre-
menovy dioritovy porfyrit) je v priestore lo-
ziska znamy len z niekolkych miest. Vrt R-17
a R-19 overili po jednom telese s mocnosfcu
priblizne 29 m a 55 m. Na povrchu tvori
viaceré vychody. Ide o pomerne strmo ulo-
zené telesa mocné 50—100 m so severojuz-
nym priebehom,

Drobnoporfyricky az strednoporfyricky py-
roxenicky (hyperstén, augit) slabo propyliti-
zovany andezit tvori relikty lavovych prudov
vrchnej stratovulkanickej stavby, ktoré bez-
prostredne leZia na erodovanom povrchu
andezitu typu Mys$ia hora (spodna stratovul-
kanicka stavba). Vystupuju len na vzdiale-
nejSfom zapadnom, vychodnom a juznom
okraji loziska,

Strednoporfyricky az hruboporfyricky slabo
propylitizovany pyroxénicko-amfibolicko-bio-
titicky dacit patri v priestore loziska naj-
pravdepodobnejsie medzi najmladsie horniny
vrchnej stratovulkanickej stavby. Su velmi
hojné, pricom Zzilné telesa takmer radidlno-
koncentricky presekavaju starsiu geologicku
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stavbu a su prevazne uklonené smerom na
perifériu centralnej zony. V ich petrogene-
tickom vyvoji sa zistili styri petrograficke va-
riety.

Tekionika loziska

Na lozisku Zlatno su zastupené takmer
vietky prvky geologickej stavby typicke
pre oblast Stiavnickych vrchov. Tektonic-
ky vyvoj okolia a vlastného loziska sme
uviedli v predchadzajucej praci (Burian —
Smolka — Kamen, 1981), a preto tu uva-
dzame iba jeho struénu charakteristiku.

Materska intruzia granodioritového por-
fyritu, ktora sposobila vznik a lokalizaciu
zrudnenia, predstavuje pen cédrovitého
typu lokalizovany 3 km juznejsie od hod-
russkej granodioritovej intruzie umiestne-
nej v ramci centralnej vulkanickej zony.
Granodioritovy porfyrit preraza horninové
komplexy starsieho karpatského substratu.
Zasahuje aj spodnu ¢asf vulkanickej stav-
by.

Karpatsky substrat odspodu nahor je
budovany polymetamorfovanym veporic-
kym krystalinikom (vrt R-10), v ktorom
sa zistila apofyza kontaktne metamorfo-
vanej vyhnianskej kataklazovanej zuly
(obr. 1). Na nom lez1 obalové mezozoikum
krizhanskej jednotky zastipené strednym
a vrchnym triasom. VySSie su v presunu-
tej pozicii pritomné suvrstvia karb6énu a
permu choéskej jednotky. Komplex hornin
substratu je epizonalne metamorfovany,
vyvrasneny a zoSupinovateny. V okoli pna
granodioritového porfyritu je kontaktne
metamorfovany. Na erozivnom reliéfe hor-
nin permu lezi bazalne suvrstvie central-
nokarpatského paleogénu (eocén) disloko-
vané v podobe blokovej stavby v smere
SZ—JV az Z—V s rozliénou apmlitudou
vertikalneho pohybu blokov. Charakter
blokovej dezintegracie je doloZeny rozli¢-
nou hibkovou uroviiou peneplenizovaného
reliéfu, v ktorom utrzky suvrstvia eocénu

o
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vystupuju uz len v podobe reliktov zacho-
vanych pod kemplexom neovulkanitov.

Intravulkanicku etapu tektonického vy-
voja predstavuje obdobie formovania neo-
vulkanického komplexu. Jeho spodnu stav-
bu na lozisku zastupuju propylitizované
pyroxenicko-amfibolicko-biotitické (X kre-
men) andezity typu Mysia hora kontakto-
vané granodioritovym porfyritom. Pocas
tejto etapy sa sformovala aj intruzia gra-
nodioritového porfyritu a dalsie ¢leny vul-
kanicko-intruzivneho komplexu. V priesto-
re loziska Zlatno je teleso granodiorito-
vého porfyritu orientované v smere
SZ—JV, teda koncentricky na priebeh juz-
nej c¢asti centréalnej vulkanickej zony. Po-
dobnt smernu orientdciu so sklonom na
JZ zaujima aj mladsia zilna formacia sub-
vulkanickych dacitov najmenej dvoch
generacii, z ktorych cast telies vyplaa in-
travulkanické zlomy aj v smere S—J (am-
fibolicko-biotiticky dacit).

Zavereénu etapu tektonického vyvoja
loziska reprezentuju postvulkanické zlo-
my z obdobia vulkanicko-tektonickej kon-
solidscie regionu, ktoré su porudneé. Maju
smer S—J a SV—JZ. Presekavaju celu lo-
siskova &trukturu so smernymi amplitu-
dami najviac do 109 m. Vertikalne posu-
ny tychto zlomov v loZisku moZno podla
vysledkov vrtov predpokladat v rozsahu
nickolkych desiatok metrov. Tuto otazku
bude mozno spolahlivejsie sledoval az po-
¢as vyssich etap prieskumu.

Pozicia a charakter zrudnenia

Na zilnikovo-impregnaény charakter
(obr. 3 a 4) a paragenetické asociacie zrud-
nenia vo vrte HDS-3 uz poukazal L. Roz-
loznik — F. Zabransky (1971). Predpo-
kladali, ze granodioritovy porfyrit zachy-
teny v tomto vrte je rojom marginalnej
7ilnej formacie lemujucej intriziu hodrus-
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ského granodioritu. Poukazali na to, ze aj
ked je cely profil vrtu zrudneny nerovno-
merne, najvicSie koncentracie sulfidickej
mineralizacie su v medziach suavrstvia
vrchného triasu, v prostredi Ca. Mg exo-

RE -

Obr. 3. Impregna¢ny charakter mednatého
zrudnenia. V endoskarne chalkopyrit (biely)
zatla¢a miesta najintenzivnejsej rekrystali-
zacie a metasomatdzy. Zviés. 47, nikoly //,
nabrus ¢, R-9/828, 05

Fig. 3. Disseminated character of the copper
mineralization, Chalcopyrite replaces the
areas of most intense recrystallization and
metasomatism in endoskarn host rock. Magn.
X 47, parallel nicols, polished section R-9 /828.05

Obr. 4. Zilnikovy charakter mednatého zrud-

nenia. V kontaktnom rohovei chalkopyrit
(biely) vypifia jemné zilky mocns 0,1—0,3 mm
ZVAcs. 47X, nikoly //, nabrus & R-9/8851

Fig. 4. Stockwork character of the copper
mineralization. Chalcopyrile creates fine cre-
vice fillings in host contact hornfels. Magn,
X417, parallel nicols, polished section R-9 885.1

skarnov a endoskarnov granodioritového
porfyritu.

Dalsi vyvoj prieskumnych prac preuka-
zal odli$né poznatky v tom, Ze vznik zrud-
nenia sposobila samostatna mald intruzia
granodioritového porfyritu so znaénym
vertikdlnym dosahom az na sucasny po-
vrch. Priemyselne zaujimavé medené zrud-
nenie predstavuje ohrani¢ené teleso loka-
lizované v hlbkovej urovni suvrstvia vrch-
ného triasu (700 az 1000 m od povrchu).
ktoré je v okoli kontaktov s granodiorito-
vym porfyritom metamorfované a kon-
taktnometasomaticky zmenené na Ca, Mg
skarny. Vlastné teleso porfyritu je v tych-
to podmienkach intenzivne endoskarnizo-
vané.

Rudné teleso ma tvar pozdlznej 3osovky
v smere Z—V v dlzke cca 800 m a sirke
170—200 m. Jeho mocnost overeni vrtmi
je nepravidelna od 60 do 200 m. Teleso je
ulozené subhorizontalne, zhodne s uloze-
nim suvrstvia vrchného triasu (obr. 1, 5).
A] ked je zlozenie rudnej mineralizicie
loziska pomerne pestré, s ohladom na pre-
vladanie medi ma rudna substancia v pod-
state monomineralny charakter (obr. 8).
Priemerna kovnatost rudnej zény vo
vrtoch sa pohybuje od 0,27 do 0.47 °,, Cu.
Najvyssi obsah medi stanoveny z 1 m
useku jadra vrtu R-25 je 4,47 °,. Roz-
miestnenie medeného zrudnenia vo vnu-
tornej skladbe rudného telesa je veImi va-
riabilné. Koeficient variacie stanoveny
z 1175 vzoriek reprezentujucich jedno-
metrové useky dosahuje az 9584 ©.
Okrem medi je v rude v nepatrnej miere
zastupeny zinok (do 0.3 %)), olovo (do
0.3 "), striebro (do 4—6 g't) a zlato (do
0,1 g't). Tieto kovy maju z hladiska cel-
kovej bilancie loziska podradny vyznam.
Ich rozsirenie v rudnej zéne je krajne ne-
pravidelné az sporadické.

Mineralogické badania loziska zamerané
na vyvoj a charakteristiku zrudnenia vy-
konal F. Zabransky (1971, 1976) a R. Kusik
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(in Burian et al.,, 1980a).

Podla F. Zabranského (1976) mozno
v rameci skarnového vysokotermalneho §ta-
dia vyc¢lenit nerudnu hore¢natu a vape-
natu etapu. ktoré maju subezny vznik a
vyvoj, dalej magnetitovu a hematitovu
etapu a po nich nasleduje hydrotermalne
stadium karbonaticko-kremenovej sulfidic-
kej mineralizacie.

V nerudnej horecnatej etape za prinosu
Si0,, MgO a AlLO; vznikol v karbonatoch
forsterit, diopsid alebo [assait a pleonast.
Priestorovo sa tato etapa viaze na povod-
né dolomity.V endoskarnoch sa neuplat-
nila.

Nerudnid vdpenati etupu reprezentoval
subezny vznik granatu (andradit — grossu-
lar) a pyroxénov (rad diopsid — heden-
bergit), prevazne v exokontaktoch. Tato
asociacia sa uplatnila aj v endoskarnoch.
Lokalne s tymito mineralmi skoro sucas-
ne vznikal vezuvian, skapolit a wollastonit.
Ku koncu etapy sa po zniZeni teploty vy-
lacilo malé mnozstvo epidotu a zoisitu,
ktoré zatla¢ili granaty a pyroxény. V en-
dokontaktnych zonach sa tato etapa pre-
javila vznikom pyroxénov, granatov, ska-
politizaciou plagioklasov a epidotizaciou.

R. Kusik (in Burian et al., 1980a) sku-
mal vyvoj rudnej mineralizacie loziska
Zlatno na materiali zo vsetkych vrtov po-
das celej realizacie prieskumnych prac.
Zhodne s predchadzajucimi poznatkami

vy¢lenil Sest etap rudnej mineralizacie —
magnetitovu, hematitova, pyritovu, pyro-
tinovu, propylitické premeny a polymeta-
licku. Uplatnili sa pocas Styroch vyvojo-
vych 3tadii od silikatového cez oxidické,
sulfidické po karbonatické Stadium zrud-
novacieho procesu.

Magnetitovd a hematitova etapa pred-
stavuju oxidické Stadium skarnovej mi-
neralizacie. Su zastupené hlavne v horeé-
natych exoskarnoch, kde oxidy zeleza za-
tlacéaju po puklinach forsterit. Jadro je
z magnetitu a obvod z hematitu alebo
(opaéne) az po vznik ,hubovitych utvarov®
predstavujtcich pseudomorfézy po forsteri-
te. Magnetitova etapa sa zaCala tvorbou
magnetitu. V jej zavere sa vylucilo men-
gie mnozstvo hematitu. Hematitovu etapu
charakterizuje hrubolistkovy hematit a
martitizacia magnetitu.

Pyritovd etapa vylucovala velké mnoZz-
stvo pyritu, ktory v znacnej miere zatlacil
magnetit. Spolu s pyritom pribudalo aj
flogopitu. Neskér vznikol chalkopyrit.
V zavere etapy sa v obmedzenej miere
vylucil magnetit.

Pyrotinovd etepa sa zaala vznikom
magnetitu, ktory vystupuje spolo¢ne s flo-
gopitom. Po nich vznikal pyrit a chalko-
pyrit a postupne ziskaval prevahu nad
pyritom a pyrotinom. V hore¢natych skar-
noch tito etapa vyprodukovala najvacsie
mnozZstvo chalkopyritu. V jej zavere sa

>

Obr. 5. Horizontalny geologicky rez loziskovou ¢asfou na urovni —300 m n. m. (zo-
stavil Burian — Smolka in Burian et al.,, 1980a). 1 — Zilny dacit (nsogén), 2 — grano-
Gioritovy porfyrit (neogén), 3 — krizianska jednotka (vrchny trias — karpatsky
keuper), 4 — dolomit kriznanskej jednotky (stredny trias), 5 — mladsie paleozoikum
choéskej jednotky, 6 — predpokladana hranica kontaktnjch ué¢inkov intruzie grano-
dioritového porfyritu, 7 — nasunova plocha, 8 — starSie, predvulkanické zlomy, 9 —
mladgie zlomy, postvulkanické, 10 — linia rezu, 11 — prieseénik vrtu s rovinou rezu,
12 — branice rudného telesa

Fig. 5. Horizontal section of the deposit at —300 m a. s. 1. (Burian — Smolka in Bu-
rian et al, 1980a). 1 — dacite vein complex, 2 — granodiorite. Krizna unit: 3 — Car-
pathian Keuper, Upper Triassic, 4 — dolomite, Middle Triassic, 5 — Upper Paleozoic
rocks of the Choé¢ unit, 6 — presumed outer limit of contact alterations around the
granodiorite porphyrite body, 7 — overthrust, 8 — fault, pre-volcanic, 9 — younger
faull. 10 — profile line, 11 — drillhole intersection with the section plane, 12 — limit
of the orebody
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Obr. 6. Kovnatosf rudného
telesa vo vrte R-6 a R-9.
1 granodioritovy porfyrit,

¥ 2 — endoskarn, 3 — exo-
4 ) skarn, 4+ — slaboskarnizo-
: ‘. vand hornina  vrchného
4 5 E I triasu
o : J Fig. 6. Metal content in the
:,°," f : /. orebody, drillholes R-6 and
St el 1 ; Vi R-9. 1 — granodiorite
AR s : o porphyrite, 2 — endoskarn,
TN ; i 3 — exoskarn, 4 — slightly
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v malej miere vylucil sialerit, ojedinele aj
galenit a bornit, ktoré boli predzvestou
polymetalickej etapy. Prechod k polymeta-
lickej etape je pozorovatelny aj v podobe
ziliek magnetitu prerazanych chalkopyri-
tom. Vo vyplni ziliek byva pritomny ser-
pentin. chlorit, anhydrit a kalcit.

Asociacia nerudnych mineralov prenika-
jucich po puklinach tvori prechod k poly-
metalickej etape. Predstavuje propylitické
premeny v asociacii s pyrotinovou etapou
nalozené na horec¢naté skarny, kde sa pre-
javuje najmi serpentinizaciou forsteritu.
V zaciatku propylitickych premien sa vy-
lucilo malé mnozstvo magnetitu, pyrotinu
a sfaleritu. V silikatovom S§tadiu tato etapa
priniesla eSte aj flogopit, tremolit, maste-
nec, chryzotil, antigorit, chlorit, epidot, se-
ricit a kaolinit. V karbondtovom Stadiu
sa vyluéoval anhydrit, sadrovec, karbonat,
kremen a kalcit.

Do polymetalickej etapy zaclenuje
R. Kisik (in Burian et al., 1980a) minera-
lizaciu nalozenu na vapenaté skarny. Cha-
rakterizuje ju ako ,mineralizaciu vo wol-
lastonitovej facii®. Zastupuje ju pyrit, chal-
kopyrit. maly podiel pyrotinu, magnetitu
a hematitu, galenit a sfalerit. Vzacne sa
v ramci tejto etapy stanovil bornit, tennan-
tit, chalkozin, argentit, arzenopyrit a oje-
dinele aj kassiterit. V ramci etapy sa zis-
tilo zonalne usporiadanie hlavnych mine-
ralov. V loziskovom telese prevlada chal-
kopyrit. v okrajovych zénach je viac za-
stupeny galenit a sfalerit (obr. 7 a 8) via-
7uci sa na zilné struktury (vrt R-18) alebo
zilnometasomatické prejavy polymetalickej
mineralizacie v dolomitoch (vrt R-2, 4, 10,
11). Z nerudnych mineralov je pritomny
najmi kremen, epidot, chlorit, anhydrit,
siderit, kalcit, fluorit, kaolinit a v zavere
etapy zeolity — laumontit a jeho odroda
leonhardtit, natrolit, analcim, chabazit a
desmin.

Vo vyvoji rudnej mineralizacie prevlada
pyrit, ktory sa v ramci sulfidického stadia

Obr. 7. Struktura polymetalického zrudnenia.
Polymetalicka etapa zrudnenia sposobila oje-
dinelé .liate* akumulacie sulfidov v kontakt-
nych rohovecoch. Prevladajuci sfalerit (sivy)
zretelne zatlaéa stardi chalkopyrit (biely).
ZViacés. 47%, nikoly //, nabrus ¢é. R-9/813,4

Fig. 7. Texture of the base-metal ore. Rare
massive ore composed of sulphides originated
during the base-metal stage of ore minera-
lization in hornfels host rock. Sphalerite
predominates replacing chalcopyrite, Magn.
<47, parallel nicols, polished section R-9/813.4

Obr. 8. Struktura petymetalického zrudnenia

v kontaktnom roheovei. NajmladSia kreme-

nova zilka zatld¢a asociaciu sfalerit — chal-
kopyrit — galenit. Prevlada sfalerit. Zvacs.
47 %, nikoly //, nabrus ¢. R-9/813,4

Fig. 8. Texture of the base-metal ore in con-
tact hornfels host rock, Younger quartz vein
replaces the sphalerite-chalcopyrite-galenite
ore association, Sphaleriiz predominates in the
ore. Magn. x47, polished section, parallel
nicols, sample R-9/813.4
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vylaéil v najvdaéSsom mnozstve. Jeho rozsi-
renie zasahuje daleko za perifériu loziska
az do hornin komplexu neovulkanitov, kde
spolu s pyrotinom, sporadickym chalkopy-
ritom, galenitom a sfaleritom (vrt R-2,
HDS-3 a i), popri inych prejavoch, vy-
stupuje ako dolezity indikator porfyrového
zrudnenia. Na druhom mieste je chalko-
pyrit, ktory vznikal vo vSetkych etapach
sulfidického Stadia mineralizaéného proce-
su. Obsah medi v rude akcentuje aj pri-
tomnost malého mnozZstva bornitu a chal-
kozinu polymetalickej etapy. Ostatné rud-
né mineraly, ako je magnetit, hematit, py-
rotin, ale aj galenit a sfalerit, su v loZis-
kovom telese zastipené v malej miere a
nemaju prakticky vyznam.

Premeny hornin

Rovnako ako vo vietkych mednatopor-
fyrovych loziskach vo svete aj na lozisku
Zlatno je velmi délezita otdzka kvantita-
tivneho a kvalitativneho rozsahu premien
hornin, ktoré sa vseobecne oznacuju ako
hydrotermalnometasomatické a majuce
geneticky vzfah k materskej intruzii, a
teda aj k zrudiovaciemu procesu. Vysled-
ky Studia rudnej mineralizacie lozZiska
Zlatno poukazali na nepretrzity vyvojovy
proces od vysokotermalneho skarnového
Stddia cez hydrotermalne sulfidické 3Sta-
dium s etapou propylitizaénych premien az
po hydrotermalne kremenovo-karbonatic-
ké stadium. Premeny su odvodené od ak-
tivneho posobenia metalogeneticky Specia-
lizovanej intruzie granodioritového porfy-
ritu.

Vysledkom aktivneho pésobenia intruzie
granodioritového porfyritu na horniny
plasfa su kontaktné premeny (Burian —
Smolka — Kamen, 1981), v désledku éoho
sa na lozisku sformovala pestra $kala kon-
taktne metamorfovanych hornin (skarny,
rohovce, mramory). Vznikali dlhotrvajucim

hydrotermalnometasomatickym posobenim
pneumatolyticko-hydroterméalnych  rozto-
kov, ktoré postihli nielen siroké okolie lo-
ziskového telesa, ale celé okolie intruzie
granodioritového porfyritu. Vrtnymi pra-
cami sa zistilo, Ze intenzita hydrotermalno-
metasomatickych premien so vzdialenostou
od kontaktu materskej intrizie zakonite
pozvolne klesala, pricom vysSie termalne
minerélne asocidcie sekundarnych minera-
lov postupne vystriedali niZsie termalne
asociacie,

Premeny typu biotit — muskovit (seri-
cit) — flogopit — K-zivec — adular, zod-
povedajuce podmienkam draselnej meta-
somatozy, su na lozisku Zlatno typické pre
centrdlnu zoénu. S mineralmi tejto asocia-
cie sa mozno stretnuf v zénach endoskar-
nov a exoskarnov, t. j. v bezprostrednom
okoli telies materskej intruzie. Najkom-
pletnejsie je tato asocidcia vys$Sie termal-
nych mineralov zastipend v hibkovej
urovni vrchného triasu, kde je flogopit
a biotit hlavnym metasomaticky vzniknuv-
S$im mineralom vo flogopitovych hore¢na-
tych exoskarnoch a v biotitickych endo-
skarnoch. K-Zivec, adular a sericit sa bez-
nou sucastou tychto metamorfitov. Naj-
vyznamnejsie zastupenie novovzniknutého
K-zivca, resp. adularu z plagioklasov a se-
ricitu pripadd na endokontaktné zony
v materskej intrizii, ¢o sa zistilo takmer
v ramci celého rozsahu jej vystupovania.
Zastupenie zlozky K-zivcov a sericitu aj tu
zavisi najmi od stupna celkovej rekrystali-
zacie horniny, ktorej uréitym indika¢nym
znakom je silicifikacia sprevadzajuca
hydrotermalnometasomatické procesy. Exo-
kontaktné zony v urovniach silikatového
prostredia hornin mladsieho paleozoika
tvorené kontaktnymi rohovcami su rovna-
ko ako mnohé endoskarny typické pritom-
nostou sekundarneho biotitu. Ten je zastu-
peny aj v prostredi rekrystalizovanych
andezitov, t. j. v exokontaktnych zénach,
kde sa prejavili rekrystaliza¢né a asimilac-
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né ucéinky zo strany materskej intruzie
preniknutej na povrch (Smolka in Burian
et al.,, 1980b). V rekrystalizovanych ande-
zitoch ma okrem biotitu vyznamné zastu-
penie predovsetkym novovzniknuty seri-
cit, K-zivec a adular z plagioklasov.

Dalsimi, ale ovela rozSirenejsimi preme-
nami su silicifacia, sericitizdcia a pyritiza-
cia. Ich distribucia v priestore okolo ma-
terského telesa, resp. v nom samom, je
velmi nerovnomernd, povéicésine koincidu-
juca s vyskytom draselne metasomovanych
hornin. Petrografické studium kontaktnych
rohovcov a rekrystalizovanych andezitov
poukéazalo na fakt, ze ku kremenu a sericitu
do asociacie pristupil biotit iba tam, kde
hydrotermalnometasomatické procesy boli
najintenzivnejsie. Z toho vychodi, Ze pre-
mena charakteru kremen — sericit — pyrit
z hladiska zondlnosti nasledovala po dra-
selnej metasomato6ze. Obidva typy premien
hornin sprevadzal najintenzivnejsi prinos
sulfidov, z ktorych pyrit smerom do exter-
nejsich zén nadobudol prevahu.

Propylitizacia, charakteristicka asocia-
ciou epidot — chlorit — kalcit, je v pries-
tore loziska tou najmenej termdlnou pre-
menou hornin, a preto sa v sumarizuju-
cich pracach ¢asto mineraly asociacie
z tejto lokality povazuju za najmladSie,
avSak suvisiace s celym zrudrnovacim pro-
cesom, Postihuje velmi Siroku zénu okolo
materského intruzivneho telesa, vlastné
teleso nevynimajic. Z hibkovych urovni je
malo dat o jej horizontalnom rozsireni,
ale podla mapovacich prdc ma na po-
vrchu znaéné rozSirenie, zodpovedajuce
najmi zénam intenzivnej rekrystalizacie
a asimilaénych u¢inkov v andezitoch. Pri-
tom stanovif uréiti hranicu s aredlovou
propylitizaciou (okolie centralnej vulkanic-
kej zony) je fazké a v takychto rajénoch
aj problematické.

Argilitizacia je na lozisku zastupena po-
zitivne, ale o jej distribucii je len malo
udajov, pretoze je pomerne malo zastupe-

nou premenou, a preto pre lozisko Zlatno
nie typickou. Prevazne postihuje iba gra-
nodtoritovy porfyrit a okolité andezity.
Postihnuté zény su typické zvySenym ob-
sahom sulfidov, najma pyritu. Preto pyrit
mozno pokladat za sucast asociacie kaoli-
nit — montmorillonit, pri¢om z hladiska
termalnosti tieto premeny najpravdepo-
dobnejsie prebiehali za vysSich termalnych
podmienck ako propylitiza¢né.

Supergénne premeny ani zény sekun-
darneho obohatenia sulfidov sa v priestore
loziska Zlatno nezistili. Malé mnozstvo
bornitu a chalkozinu, s ktorym sa mozZno
popri chalkopyrite stretnuf (len mikrosko-
pické mnozstva), je vysledkom metasoma-
tického zatladcania relativne skér vzniknu-
tych sulfidov, a to v priebehu polymeta-
lickej etapy.

Premeny hornin loZiska Zlatno bude
mozno dokladne badat aZ pri pripadnom
banskom overeni loziska. Ich lepsSie po-
znanie v hilbkovych trovniach a na po-
vrchu umozni stanovif nielen kvalitativne,
ale aj kvantitativne parametre zonalnosti
hydrotermalnometasomatickych  premien
hornin v priestore loziska Zlatno. Z doteraj-
Sich poznatkov o premenach hornin a ich
zonalnosti mozno kons$tatovat, ze z hladis-
ka premien mozno loZisko do istej miery
porovnavat s Lowellovym a Guilbertovym
typovym modelom mednato-porfyrového
loziska (in Bowen — Gunatilaka, 1977),
kde za zoénou draselnej metasomatézy na-
sleduje zona siud, potom zéna argilitizacie
a napokon §irsi priestor loZiska ohranicuje
zbéna propylitizacie.

Diskusia o genéze, type a veku zrudnenia

Doterajsie vysledky z prieskumu loZis-
ka upozorfiuji na uzku suvislost medzi in-
truziou granodioritového porfyritu a vlast-
nym zrudnenim. Tento nahlad podporuje
niekoTko preukizanych faktov:
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1. Mineraliza¢né procesy maju svoje
miesto subezne s konsolidaciou intruzie.
V stadiu jej tuhnutia vznikli horeénaté a
vapenaté exoskarny spolu s endoskarnami.
Dalsie etapy zrudnenia pri zniZeni terma-
lity mali oxidicky a neskér hydrotermal-
no-sulfidicky charakter az do nizkotermal-
neho §tadia charakteristického pritomnos-
fou zeolitov.

2. Skarnové a kremenovo-sulfidické
zrudnenie je v priestore intruzivneho te-
lesa alebo v jeho bezprostrednom okoli.
NajvzdialenejSou aureolou zrudnenia su
impregnacie pyritu s obasnym pyrotinom
a vzacne aj s dalsimi sulfidmi, ktoré vy-
stupuju aj na periférii intruzie a na po-
vrchu v okolitych propylitizovanych ande-
zitoch. kde lemuju jej priebeh.

3. Priemyselne vyznamné koncentracie
zrudnenia su vyluéne v priestore a v okoli
intruzie na urovni suvrstvia vrchného tria-
su, kde su zastupené vsetky vyvojové eta-
py mineralizdcie. Predchadzajuci vznik
skarnov vytvoril najskor priaznivé Struk-
turne a topomineralne podmienky na
vacsie akumulacie sulfidov z nasledujucich
mineraliza¢nych etap.

4. Dalsim zaujimavym faktom je prinos
draslika. Sprevadzal vyssie termalne Sta-
dia mineralizacie, pricom podmienil vznik
K-zivca, flogopitu, biotitu, sericitu a adu-
laru.

5. Nie menej zavaznou je aj otazka in-
termineralizacnej tektoniky. Jej pulzativ-
ny charakter je dokazany v obdobi rudo-
tvorného procesu. Oddeloval niektoré eta-
py mineralizidcie v podobe drobnych puk-
lin, v ktorych vznikali novotvorené mine-
raly. Vacsie pukliny, vhodné na lokalizaciu
zrudnenia, sa az do polymetalickej etapy
najpravdepodobnejSie nesformovali. Pocas
trvania tejto etapy sa v priestore a na
okrajoch intruzivneho telesa tvorili kratke
zlomy a do nich vnikali amfibolicko-bio-
titicko-kremenné dacity patriace do sub-
vulkanickej intruzivnej formdcie. Ide

o horniny, ktoré A. Mihalikova (1978) za-
raduje medzi kremenné dioritové porfyry.
Tie su postihnuté propylitickymi premena-
mi a v prostredi rudného telesa vzacne na
okrajoch slabo zrudnené mineralmi poly-
metalickej etapy. Vo vzfahu k predcha-
dzajucim etapam mineralizacie su zretelne
mladsie. Do tejto etapy intermineraliza¢nej
tektoniky patria aj polymetalické Zzily,
z ktorych jednu overil vrt R-18 v prostredi
vyluhovanych exoskarnov. Zila je kratka.
a preto ju susedné vrty nezachytili.

Uvedené poznatky, ale najmid preuka-
zana spitost zrudnenia s postmagmatickou
etapou vyvoja granodioritovo porfyritovej
intruzie, sprievodna draselnd metasomato-
za a charakteristicka Skala premien urcu-
ju geneticky typ loziska Zlatno. Patri do
skupiny mednato-porfyrovych lozisk po-
dobne ako lozisko Recsk v Madarsku,
s ktorym ma vela podobnych znakov.

Relativny vek zrudnenia je v istom
zmysle urcéeny stratigrafickym postavenim
granodioritového magmatizmu vo vyvoji
vulkanicko-intruzivneho komplexu Stiav-
nickych vrchov. Na lozisku Zlatno je vek
tohto magmatizmu uréeny prvy raz na za-
klade geologicky overeného prieniku cez
andezit typu Mpysia hora. Ide o pyroxe-
nicko-amfibolicko-biotiticko (+ kremen)
propylitizovany andezit zaradovany (Ko-
ne¢ny, 1969) do prvej etapy vyvoja vul-
kanicko-intruzivneho komplexu (spodny
az vrchny baden). V najnovsich pracach
sa tento andezit oznacuje ako andezitovy
porfyr a pripisuje sa mu intruzivna po-
vaha v ramci spodnej stratovulkanicke]
stavby (Koneény — Lexa et al. 1979).
Intruzivny prienik granodioritového porfy-
ritu preukazuje zdéna tektonicky drvenych
andezitov stmelenych na kontakte intru-
ziou. Charakteristické su najmai rekrysta-
lizaéné u¢inky porfyritu na andezit so
vznikom jemnych Supinek biotitu silicifi-
kacia. argilitizacia a adularizacia andezitov
(Smolka, 1979).
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Do tohto obdobia, ale s istym c¢asovym
posunom patri aj vyvoj rudnej minerali-
zacie. Jej vrchna hranica je dana vznikom
skarnov utverenych uz pri tuhnuti intru-
zie alebo v etape formovania mladsich ro-
jov, zil a dajok tvoriacich okraj intruzie
(Karpova — IvaSencov, 1954). Tento po-
znatok je potvrdeny aj na Zlatne, kde en-
doskarnizacia prebehla po zilkach v stuh-
nutom telese granodioritového porfyritu.
Vo vrte R-17 maju zilky s endoskarnom
mocnost do 5—8 cm, tvoria s granatom
(grossular) a dalsimi minerdlmi Ca skar-
nov zilné zény.

Spodnu hranicu veku zrudnenia preuka-
zali zilné prieniky pyroxenicko-amfibolic-
ko-biotitického (+ kremen) dacitu s pilo-
taxitickym vyvojom zakladnej hmoty (dio-
ritovy porfyr). Tieto horniny presekavaju
rudné teleso, pricom samy nenesu nijake
stopy po zrudneni. Su takmer nepreme-
nené, a preto ich pokladame za mladSie
ako zrudnenie. Ich vek bol stanoveny na
16,4—16.,9 mil. rokov (Repcok, 1981). Ten
isty autor stanovil metodou fission track
vek granodioritov zo Stiavnickych vrchov
na 17,0—17,2 mil. rokov. Ak je vek grano-
dioritového porfyritu rovnaky ako vek
granodioritu, potom vek rudnej minerali-
zacie patri do obdobia 17,2—16,9 mil. ro-
kov.

K tejto otazke treba ako poznamku
uviesf, Ze zrudnenie loziska Zlatno gene-
ticky a vekovo spité s intruzivnou forma-
ciou nie je v Stiavnickych vrchoch oje-
dinelé. Okrem znamych skarnovych lozisk
(Gavora — Hruskovi¢, 1963) mozno don
zaradif aj zilnikovo-impregna¢né rudy
v nadlozi zily Rozalia v Hodrusi, ako aj
podobné zrudnenie na konci prekopu Mi-
chal na 12. obzore vedeného z loziska
v Banskej Stiavnici, kde vystupuje v telese
kremenného dioritu v podlozi systému
kremetiovych zil smerne zodpovedajucich
pokratovaniu  Struktury  Zily Rozalia.
V obidvoch pripadoch ide o polymetalicku

etapu mineralizacie podobnu poslednej
rudnej etape loziska Zlatno, s ktorou maju
k zilnej formacii porudnych dacitov rov-
naké vztahy.

Zaver

Lozisko Zlatno je prvym reprezentantom
mednato-porfyrovych lozisk v stredoslo-
venskych neovulkanitoch. Geologicky
prieskum priniesol viac novych poznatkov
umoziiujucich  orientovat  vyhladavacie
prace na tento u nas novy typ zrudnenia.
Preukazalo sa, Ze vznik a lokalizacia zrud-
nenia vratane vyvoja rudnej mineralizacie
a okolorudnych premien podliehaju nie-
ktorym zakonitostiam platnym pre loziska
mednato-porfyrovych rud vo svete. V na-
Som pripade je to Strukturna a geneticka
suvislost s vyvojom intruzivnej formacie.
V ramci nej vystupujui malé intruzie meta-
logeneticky aktivnych granitoidov umiest-
nené v priestome centralnych vulkanotek-
tonickych zén. Vyvoj rudnej mineralizacie
a charakteristickych okolorudnych pre-
mien je v kauzalnom vzfahu so vznikom
a konsolidaciou materskej intruzie. Hospo-
darsky vyznam zrudnenia vyhIadavaci
prieskum nateraz preukazal iba pri jed-
nom rudnom telese, v ktorom sa overilo
66 mil. t zasob v kategérii Cy s priemer-
nou kovnatostou 0,34 °§ medi. Dalsie vy-
hladavanie rudnych akumulécii typu med-
nato-porfyrovych rad v neovulkanickych
oblastiach Slovenska treba opriet o subor-
né badanie centralnych vulkanicko-tekto-
nickych zén a ich intruzivnych formacii.
Vyzaduje si ¢o v najsirSej miere uplatnit
metody geologického mapovania, geofyziky
a geochémie s ciefom vymedzit prognoz-
ne uzemia a plochy s pozitivnymi prognoz-
nymi kritériami indikujucimi moznu pri-
tomnost porfyrovych rad. V oblasti stredo-
slovenskych neovulkanitov su najpriazni-
vejéie podmienky na vyhladdvanie porfy-
rovych rid najmi v Stiavnickych vrchoch,
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kde formécia intruzivnych a subvulkanic-
kych hornin vystupuje na sucasny povrch
a existencia priemyselnych akumulécii ta-
kychto rud je uZ dokazana.

Recenzoval M. Slavkay
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Geology of the Zlatno porphyry copper ore deposit

JAN BURIAN — JAN SMOLKA

The Zlatno deposit is the first porphyry
copper ore accumulation discovered in the
volcanic rocks of Miocene age in the Stiav-
nické vrchy Mts. The discovery is a proof
that granodiorite intrusions do occur in the
volcanic edifice and have metallogenetic spe-
cialization representing active- intrusions. Be-
sides this, the finding opens new possibilities
for further prospecting.

The granodiorite intrusive body occurs in
area where the Veporic crystalline unit creates

the basement to the volcanoplutonic edifice.
The crystalline consists of mainly migmatite
rocks intruded by the Vyhne granite during
the Variscan cycle. Due to repeated defor-
mations, the rocks of the basement are poly-
metamorphic whereas the Vyhne granite was
cataclased during Alpine phases. Over this
crystalline basement, Mesozoic rocks of the
KriZna unit occur (Middle to Upper Triassic)
in which the Middle Triassic dolomite attains
up to 420 m thickness. Higher up, dolomite
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passes into variegated beds of Upper Triassic
age composed of evaporitic and carbonate
rocks with subordinated clastics and remind-
ing, in the whole, the Carpathian Keuper
facies with varying thicknesses (174—441 m).
Argillaceous to calcereous rocks prevail in
the suite whereas marly slate, calcareous do-
lomite, siltstone and sandstone is less fre-
quent. Over this unit, a sequence of Carboni-
ferous to Permian age, altaining total thickness
of 369—685 m and assigned to the Cho¢ unit,
cceurs in clear nappe position. In the lower
part of the Choé unit, there are dark grey
lithic arenite beds with layers of graphiteous
shale (Carboniferous). The higher violettish
arcose to lithic arenite beds with layers of
shale, siltstone and claystone are assigned to
the Permian. Their reddish colour is due to
iron oxidic pigmentation.

Lithological sequences of Upper Paleozoic
to Mesozoic age are folded, sliced and meta-
morphosed in low-grade conditions. These
alterations are completed by contact meta-
morphism around the granodiorite intrusive
body.

Erosion remnants ol basal sequences of the
Central Carpathian Paleogene (Eocene) occur
over the peneplained paleorelief of the Cho¢
unit. Subsequent tectonic movements faulted
this substratum along a prevailing NW—SE
fault system into several blocks.

Upper levels of the structure are built by
the neovolcanic compiex. In the surroundings
of the deposit, pyroxene-amphibole-biotite
(+ quariz) andesite and pyroclactics de-
posited during the [irst stage of a polygenic
stratovolcanic  development. The recent
thickness of the ,andesite complex® is 90 to
330 m, Relics of younger pyroxene (hyper-
sthene-augite) andesite lava flows, slightly pro-
pilitized, occur farther from the deposit. The
intrusive complex is represented by quartz
diorite sills, granodiorite stock and rare dykes
of medium-grained aplite. The youngest mag-
matic rocks are the subvolcanic bodies of
dacite (quartz diorite to diorite porphyry)
some of them even cutting the mineralized
body. The age of this dacite is, according to
fission track dating by I. Repcok (1981),
16.4—16.9 m. a.

The granodiorite stock has vertical attitu-
de. In the shape of a cedar-tree body, it is
known down to 2,000 m depths where the
rock has granodioritic composition. In sur-
ficial parts, the body is elongated in NW—SE
direction (1,000%250 m) passing into E—W

ellipsoid shape depthwards. The granodiorite
imposes contact metamorphism on surround-
ing rocks with frequent disseminated newly
formed pyrite, less pyrrhotite and subordina-
ted chalcopyrite, galenite and sphalerite.
Higher concentrations of sulphides occur
between 700 and 1,000 m depths where the
stock penetrates the Upper Triassic beds.
There, Ca—Mg skarns and endoskarn rock ty-
pes originated in the course of the contact
metamorphic processes. This newly formed
topomineral environment hosts also the later
products of mineralization. Ore mineralization
develcped during gradual temperature decrea-
se and vielded associations from a high-tem-
perature oxidic stage (magnetite-hematite)
through a medium-temperature sulphidic one
(pyrrhotite—pyrite+chalcopyrite) to a final
low — temperature quartz-carbonate-sulphide
stage (pyrite—chalcopyrite—sphalerite—gale-
nite) closing with zeolites, Hence, temperature
decrease involved also gradual changes in the
composition of ore forming solutions. Allto-
gether six mineralization stages were distin-
guished in the deposit two of which predate
the deposition of ore.

The deposit itself developed within the
limits of the granodiorite host intrusive body
and it has a rough subhorizontal elongated
and lense-like shape attaining 800 m length
in E—-W direction, 170 to 200 m breadth and
variable thickness (60—200 m). Pyrite and
chalcopyrite are the most common ore mi-
nerals. Magnetite, hematite, pyrrhotite are
less frequent in the ore whereas bornite,
chalcosine, tennantite, galenite, sphalerite,
argentite and arsenopyrite are subordinated
and cassiterite is rare. From the viewpoint
of economic value, chalcopyrite is the main
ore and, together with bornite and chalco-
sine, it gives to the deposit a clear monome-
tallic character. Copper concentrations in the
orebody are highly variable with an average
of 0.3¢ p. c¢. The highest concentration is
4.5 p. c. found in core sample of one metre
lenght.

The distribution of the ore and of wall-rock
alterations reveal a certain zonality. The
central part is occupied by the orebody itself
where copper prevails together with pyrite.
The periphery of this orebody is characterized
by the zone of base metlal mineralization.
This general pattern is followed even by the
alteration processes in the host rock. In the
central zone, a well developed potash meta-
somatic alteration 1is replaced gradually,
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towards the margins. by the zone of mica
and iarther outwards by the zone of argilli-
tization, A propylitized belt occurs in wider
surroundings.

The development of the Zlatno porphyry
copper deposit is closely related to the vol-
canoplutonic activity in the central volcanic
zone of the Stiavnické vrchy Mts. In the
southern part of this central volcanic zone,

Z0O ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Darina Cabalova: Tazba, vlastnosti
a vyuzitie tufu Arménska (Bratislava 6. 4.
1982)

Uzemie Arménska prevazne buduju horni-
ny vulkanického povodu a z nich je najroz-
Sirenejsi tuf. Z geologického hladiska je tuf
Arménska vo vacésSine pripadov horninou typu
ignimbritov. Vznikol zo Zeravych popolovych
castie, ktoré este v plastickom stave po do-
pade aglutinovali a vytvorili kompaktné hor-
niny podobné stuhnutej lave — tufolavy.

Zasobu tufu predstavuju dve miliardy m?®.
V sucasnosti sa tuf exploatuje na 107 lokali-
tach, Tazba je plne mechanizovana. Tuf sa
priamo v kamenolomoch reze S$pecialnymi
strojmi (SM 89a, SM-518) na tvarnice pravi-

delnej formy. Tie sa vozia na stavby a vyuzi- °

vaju sa ako kon$trukény stavebny kamen.
Charakter fazby zavisi od uloznych pomerov.
Tuf tvori horizontédlne prikrovy mocné 2—20
metrov, a preto kamenolomy nie su stenové,
ale jamové, Tazi sa z povrchovych poldh tufu,
ktory ma malu objemovu hmotnosf, pomerne
zna¢nu pevnosf, je Iahko opracovatelny a
voéi posobeniu exogénnych ¢initelov je vel-
mi odolnou horninou. Nevyhodou pri fazbe
je, Zze sa odpad vznikajuci pri fazbe nestaci
spracuvaf, zostava na mieste a znehodnocuje
podiozné polohy tufu, ktory je rovnako su-
rovinou, ktoru bude mozno v buducnosti ex-
ploatovaft,

Podla petrografického zlozenia a fyzikalno-
mechanickych vlastnosti mozno tuf Armén-
ska rozdelif do piatich skupin: anijsky tuf,

a granodiorite porphyrite stock intruded the
lower volcanic level as a small intrusive body
during the Miocene. It favourable lithological
and tectonic environment of contact meta-
morphic and metasomatized country rocks,
the ore mineralization developed in several
paragenetic associations of skarn and sulphide
ores.

Prelozil 1. Varga

artinsky tuf, jerevansky tuf, bjurakansky tuf,
felziticky tuf.

Okrem felzitického tufu, ktory vznikol
v terciéri, vSetky ostatné typy su kvartérne.

Pouzitie tufu v technickej praxi vo velkej
miere zavisi od charakteru pérov v hornine,
a preto pracovnici Vedeckovyskumného usta-
vu kamena a silikatov vypracovali metodiku
na zistovanie diferencovanej pérovitosti. Podla
rozmerov rozlisuju tri skupiny pérov: makro-
pory, nebezpeéné poéry a mikropéry. Percen-
tualny obsah jednotlivich skupin porov sa
prejavuje v spravani sa tufu za rozliénych
podmienok (prostredie, silného zneéistenia
ovzdusia, prostredie beZného znizenia teploty
vV zimnom obdobi, prostredie moznych ex-
trémnych poklesov teploty a pod.). Identifi-
Kacia charakteru pérov v hornine, ako aj
ostatnych doélezitych viastnosti tufu umozfiuje
berat najvinodnejsi typ tufu na planovaneé
ucely.

Vulkanicky tuf Arménska sa v znacnej
miere vyuzival uz v historickych dobéch.
Z tufu su sakralne stavby na celom uzemi
niekdajsieho Arménska. Najstarsie stavby su
zachované zo IV. a V, stor. a svedéia o vy-
nikajucej kvalite niektorych druhov tufu.
Velka S3kdala farebnosti predurc¢uje tufy na
dekorac¢né ucely. Maju vyrazna farbu (éer-
venu, ¢iernu), ale aj rad jemnych pastelovych
odtienov (fialovej, ruzovei, zltej, zelenej far-
by). VeImi dobra opracovateInosf tufu umoz-
Auje vytvaraf v nom jemné ornamentalne
rezby. Tufy Arménska su vhodnym materia-
lom nielen na konstrukéné a dekoraéné ucely,
ale aj na vySe 50 spdsobov priemyselného
vyuzitia,



